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1. UVOD

Biomasa

Biomasa je veC€ danas najvazniji obnovljivi izvor energije u Europi, a ima golemi potencijal za daljnji
razvoj. Daljnji razvoj biomase trebao bi slijediti neka osnovna nacela, poput visoke ucinkovitosti
konverzije, konkurentnosti i odrzivosti.

Biomasa za proizvodnju topline moze se koristiti u malim jedinicama, poput pojedinaénih kucéa, u
projektima ugovorne prodaje topline, za podrucCne toplane te u industriji. Opskrba kvalitethom
biomasom (ogrjevno drvo, drvna sjecka ili peleti) od klju€ne je vaznosti za brzi rast ovog trzista.

ProizvodaCima sustava za grijanje na drva, posebno onima koji proizvode male i srednje uredaje,
vazno je da goriva iz drvne biomase dostupna na trziStu udovoljavaju standardima kvalitete u
skladu s kojima su testirali i certificirali uredaje za grijanje koje proizvode (Cimbenici vece
ucinkovitosti i smanjenja Stetnih emisija).




Sto su drvni peleti ?

Kao sirovina za drvne pelete obraduju se 100%-tni ostaci prirodnog drva. Ova
sirovina nastaje u velikim koliCinama u obliku blanjevine ili piljevine u izvjesnoj
mjeri kao otpadni proizvod u drvopreradivackoj industriji.

Ostaci drva zgusSnjavaju se pod visokim tlakom i peletiraju, tj. preSaju u
cilindricni oblik. Sirovina se skladisti 1 transportira u apsolutno suhom stanju.
Apsolutno suho skladiStenje obvezno je potrebno i kod korisnika instalacije.




Sto je to drvna sjecka ?

Kao sirovina za drvnu sjeCku preraduje se 100%-tno neobradeno Sumsko i plantazno
drvo. Ta se sirovina javlja u obliku panjeva ili grana. Proizvodnja se obavlja alatima
koji se brzo rotiraju i pri tom rezu drvo.

1,4 prostorna m® cjepanica 2 nasipna m’ izrezanih 3 nasipna m’ srednje
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od1m cjepanica = drvne sjecke (G50)




Primjer konstrukcije kotla na pelete :

PomicCna resetka

LoziSte s stupnjevanim izgaranjem
Vertikalni izmjenjivac topline s virbulatorima
Sistem CiS¢enja izmjenjivaca topline
Integrirana regulacija

Spremnik peleta s usisnim sustavom
El.motor puznog prijenosa

PomiCna kutija za pepeo

Sustav CiS¢enja reSetke od pepela
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2. DIMNJACI —

Ganz im Freien

Primjer vanjskog dimnjaka za pec¢ na pelete

Connector:

Duplostijeni INOX dimnjak D = 150 mm

OBAVEZAN IZRACUN KOMPATIBILNOSTI
SNAGE LOZISTA | DIMENZIJA DIMNJAKA
PREMA HRN EN 13384-1 !

Geodetic hight: 200 m

6,0m

Pec na pelete shage Q=2,9...7,6 Kw

OBAVEZAN REVIZIONI OTVOR NA KOLJENU
PRIKLJUCNE CIJEVI !

Pellets Heating
Blueline Pellet 1
Fuel: Wooden Pellets
2,9 to 7,6 kW




Primjer saniranog dimnjaka za kotao na pelete

Jednostijeni INOX dimnjak D =150 mm

OBAVEZAN IZRACUN KOMPATIBILNOSTI
SNAGE LOZISTA | DIMENZIJA DIMNJAKA
PREMA HRN EN 13384-1 !

Kotao na pelete shage Q =4,9...14,9 Kw

OBAVEZAN REVIZIONI OTVOR NA KOLJENU

12,0 m

Chimney with flue

Enclosure: Blockwork solid brick 115 mm

Length above roof: 0,80 m
Length in unheated areas: 1,50 m

Connector:

| @130 mm

Inner shell:

| @150 mm

Geodetic hight: 200 m

PRIKLJUCNE CIJEVI !

Pellets Heating

Fuel: Wooden Pellets
4.9 kW to 14,9 kW




Preporuceni sistem dimnjaka za kotao na pelete
Troslojni dimovodni sistem (d = 120...200 mm) :
1. Unutarnja cijev — ISOKERAMIKA (8,0 mm)
2. lzolacija — mineralna vuna (32 mm)

3. Vanjska cijev — INOX 304 (0,6 mm)

EU Klasifikacija : W3G (T400-N1-W3-G50-L00)
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3. NORME

EN ISO 17225-2 — Klasifikacija drvnih peleta :

Zahtjev ENplus-A1 EN ISO 17225-2, kvaliteta A1

Promjer mm 61 D06

Duljina mm Maks. 1 % smije biti duze od 3,15 do 40

40 mm, ali maks. 45 mm.

Nasipna gustoca, u stanju isporuke kg/m? 600 do 750 BD6&00

Ogrjevna moc, u stanju isporuke MJ/kg =2 16,5 Q16.5
kWh/kg 246 Q4.6

Sadrzaj vode, U stanju isporuke m-% <10 M10

Udio finog materijala, u stanju isporuke m-% <1 F1.0

Mehanicka cvrstoca, u stanju isporuke m-% =2 97,5 DU 97.5

Sadrzaj pepela, bez vode % =0,7 AO0.7

Temperatura omeksavanja pepela °C = 1200 -

Ova vrijednost obavezna je samo kod drvenih peleta s

certifikatom ENplus. Ona oznacava temperaturu na

kojoj se pepeo od drva deformira Cime moze doci do

sinterizacije u lozistu.

Sadrzaj klora, bez vode m-% =0,02 Clo.2




EN ISO 17225-4 — Klasifikacija drvne sjeCke :

Razred velicine Glavni lom (najmanje | Fini lom (< 3,15 mm) | Grubilom (u Maksimalna duljina Maksimalna povrSna
60 % mase), a) zagradama duljina cestica, b) presjeka grubog loma,
neke cestice) b) c)
Velicina u mm U % mase U % mase U mm U cm?
P16S 3,15 do 16 =15 % <6 (> 31,5mm) =45 <=2
P31S 3,15do 31,5 =10 % <6 (> 45 mm) =150 <4
P45S 3,15 do 45 =10 % <10 (> 63 mm) < 200 <6
Nasipne gustoce drvne sjec¢ke ovisno o sadrzaju vode prema EN ISO 17225-4
Sadrzaj vode na % mase 8 do 18 18 do 25 25do 35 39 do 45
referentnoj bazi viazne
mase
Nasipna gustoca za cr- kg/m?3 160 do 180 180 do 200 200 do 225 225 do 270
nogoriéne vrste drveéa | Razred svojstva BD150 BD150 BD200 BD200
Nasipna gustoca za kg/m? 225 do 250 250 do 280 280 do 320 320 do 380
bjelogoricne vrste drve- | Razred svojstva BD200 BD250 BD250 BD300
ca




4. PROJEKTIRANJE
Kotlovi na pelete shage Q = 15...100 kW

ODABIR NAZIVNOG TOPLINSKOG UCINA : Kotao na pelete odabrati u skladu s potrebnim
toplinskim opterecenjem objekta te potrebnoj min. duljini razdoblja grijanja (tzv. inertnost objekta).

DOZVOLJENA TEMPERATURA POLAZNOG VODA: T <110°C
SIGURNOSNI GRANICNIK TEMPERATURE REGULACIJE KRUGA KOTLA: T =100 °C
TEMPERATURA U KOTLOVNICI: T=10 °C....40 °C

OPSKRBA ZRAKOM ZA IZGARANJE: za Q do 35 kW - otvor P =150 cm?
(za svaki h 1 kW dodatno — dodati 2 cm?)

ZABRANJENE PROSTORIJE: stepenista, boravisni prostori, hodnici, garaze, prostorije s
ventilacijskim uredajima, prostorije sa susilicama.




Kotlovi na pelete snage do O = 300 kW (sigurnosna oprema prema EN 12828):

EKSPANZIJA: Ulazni tlak ekspanzijske posude = max. tlak instalacije + 0,2 batr.
SIGURNOSNI VENTIL: obavezna ugradnja na najvisoj toCki kotla (preljevnim vod obavezan).
SIGURNOSNI GRANICNIK TEMPERATURE : Obavezna ugradnja (polazni vod).
TERMOMETAR: Obavezna ugradnja (polazni vod).

MANOMETAR: Obavezna ugradnja manometra.

AUTOMATSKI UREDAJ ZA GASENJE POZARA: gL;

A — nadzor razine popunjenosti

B — spremnik vode za gasenje (25 lit.) |
C — dovod peleta |

D — ventil za vodu L_

= 500

Za sprjecavanje povratnog izgaranja u slucaju nestanka struje ili
smetnje na kotlu (hladenje puznog transporta).




5. ODRZAVANJE

Propisani intervali odrzavanja i CisCenja kotlova na pelete :

Radnja Nakon Nakon Nakon
1000 2000 do 4000 4000 do 6000
pogonskih sati pogonskih sati™ pogonskih sati™

Ocistiti ventilator dimnih plinova. X

|O{‘iistiti skupnu komoru dimnih plinova. X

|O<‘iistiti loziSte i reSetku. X

|O{‘iistiti prostor za pepeo i vadenje pepela. X

Ocistiti zakretnu komoru. X

Ocistiti izmjenjivac topline. X

Ocistiti lambda sondu. X

Ispitati ekspanzijsku posudu i tlak instalacije.
[Ogistiti dimnjacu.

Ispitati sve brtve poklopaca.

Servisirati pokretne dijelove.

Ispitati pozicijske sklopke.

Ispitati foto-cCelije.

Podmazati pogonske lance i lezajeve Interval odrzavanja: 3 godine
pogonskih jedinica.

X X[ X| X| X| X




Mjerenje emisije dimnih plinova kod lozista na pelete :

Priprema mjerenja:

1.
2.
3.
4.
S.
6.
1.

Osnovne servisne veliCine izgaranja :

Temp. dimnih plinova = 80°C...160 °C
Struja mase dimnih plinova = 30 kg/h...260 kg/h
Sadrzaj CO2 =12 vol.%...14 vol.%

Ocistiti dimnjak i dimnjaCu prije mjerenja dimnih plinova ;

Mjerna sonda mora biti u centru svijetlog presjeka dimnjaka ;

Ne mjeriti u blizini ventilatora ili koljena dimnih plinova ;

Min. razmak od kotla do mjernog otvora: 2 X D(promjer dimnjage) ;

Min. razmak od dimnjaka do mjernog otvora: 1...2 X D(promjer dimnjage) ;
|zbjegavati modulacijski pogon, te teziti pogonu s konstantnom snagom ;
Osigurati potrebno oduzimanje topline (grijaca tijela otvorena) ;




Regulacija granicnih vrijednosti emisije za kotlove na kruto gorivo nazivnog ucina od 4...1000 kW
(propisuju proizvodaci uredaja — prema BImSchV stupanj 2):

Gorivo prema ¢l. 3 Trenutak montaze Nazivni toplinski Prasina coO

st. 1 kod novih ucin u mg/m? u mg/m?
instalacija u kW

Drvni peleti Od 1. sijecnja 2015. | =4 do = 1000 =20 =400

Drvna sjecka Od 1. sijecnja 2015. | =4 do = 1000 <20 < 400

Neobradeno drvo koje | Od 1. sijecnja 2015. | =4 do = 1000 =20 =400

nije u komadu
(piljevina, strugotina i
brusna prasina), drvni
briketi

Cjepanice Od 1. sijecnja 2017. | =4 do = 1000 =20 =400




Sigurnosne upute

za skladiste peleta

Zabranjen pristup neovlastenim osobama
Vrata drzati zatvorenima

Kotao na pelete iskljuciti pnje punjenja skladisnog prostora

Zabranjeno pusenje, vatra i1 otvoreno svjetlo

Prije ulaska pobrinuti se za dovoljnu prozra¢enost i tijekom
pristupa drzati vrata otvorenima

Opasnost za Zivot zbog ugljiénog monoksida (CO) bez minisa,
kao | zbog nedostatka kisika

Ulazak u skladiste samo pod nadzorom osobe
koja stoji izvan njega

Opasnost od ozljeda zbog pokretnih sastavnih dijelova

Zastititi pelete od vlage

Punjenje samo pod uvjetima odredenima
od instalatera grijanja i dobavljata peleta







